ViK

Elektrische installaties
In ruimten met
stofexplosiegevaar

A & A

Koen VAN HEMELEN
J. VAN HEMELEN keuringsorganisme vzw

18.11.2008

1

Elektrische installaties in
ruimten met

explosiegevaar

B Explosiegevaar : ja of
- gas - damp - nevel - v_&
- stof (poeder) - vezels | #F
zwevende deeltjes
- voorwaarden (vuurdri

B Definities

B Kenmerken van produ

.11%4[H 2




vH ViK

stof : kleine vaste deeltjes met inbegrip van vezels en zwevende materiaaldeeltjes in de atmosfeer die neerslaan ten
gevolge van hun eigen gewicht, maar die wel enige tijd in de lucht kunnen blijven hangen

brandbaar stof : stof dat gemengd met lucht kan branden of gloeien en in staat is onder atmosferische omstandigheden
een explosieve atmosfeer te vormen

atmosferische omstandigheden : condities van de omgeving waar de druk kan variéren tussen 80 kPa en 110 kPa en
de temperatuur tussen —20 °C en +40 °C en waar het zuurstofgehalte (21 + 1) % (volumeprocenten) bedraagt

ontplofbare atmosfeer : mengsel van brandbare stoffen, in de vorm van poeder, stof, gruis of vezels, met lucht, onder
atmosferische omstandigheden, waarin na ontsteking de verbranding zich verspreidt door het gehele onverbrande
mengsel

gevarenbron : punt of plaats van waaruit brandbaar stof in de lucht kan vrijkomen zo dat een ontplofbare atmosfeer zou
kunnen worden gevormd

continue vorming van een stofwolk : plaatsen waar voortdurend een stofwolk kan hangen of waarvan mag worden
verwacht dat deze gedurende lange perioden of frequent gedurende korte perioden aanwezig zal zijn

primaire gevarenbron : plaats van waaruit bij normaal bedrijf naar verwachting af en toe brandbaar stof vrijkomt
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secundaire gevarenbron : plaats van waaruit bij normaal bedrijf naar verwachting geen brandbaar stof zal
vrijkomen, en als er wel brandbaar stof vrijkomt, is dat slechts zelden en gedurende slechts korte tijd

stoflaag : laag afgezet brandbaar stof

gevarenzone-indeling : indeling van gevaarlijke gebieden in zones, afhankelijk van de waarschijnlijkheid van het
aanwezig zijn van een ontplofbare atmosfeer

gevaarlijk gebied : gebied waarbinnen brandbaar stof in de vorm van een wolk of stoflaag in zulke
hoeveelheden aanwezig is of aanwezig kan zijn, dat speciale voorzieningen zijn vereist om te voorkomen dat een
ontplofbaar stofluchtmengsel tot ontsteking komt

niet-gevaarlijk gebied NGG: gebied waarbinnen brandbaar stof niet in zulke hoeveelheden aanwezig is dat zich
aanzienlijke ontplofbare stof-luchtmengsels kunnen vormen

zones : gevaarlijke gebieden die zijn ingedeeld op basis van de frequentie waarin een ontplofbare atmosfeer
voorkomt en de duur daarvan

normaal bedrijf : situatie waarin de procesuitrusting binnen de eigen ontwerpparameters werkt

minimale ontstekingsenergie MOE : kleinste, in een condensator opgeslagen hoeveelheid elektrische energie
die bij ontlading voldoende is om onder gespecificeerde beproevingsomstandigheden het gemakkelijkst
ontsteekbare mengsel tot ontsteking te brengen

minimale ontstekingstemperatuur van een stofwolk MOT : laagste temperatuur van een heet opperviak
waaraan het gemakkelijkst ontsteekbare mengsel van de stof met lucht onder gespecificeerde
beproevingsomstandigheden tot ontsteking komt

18.11.2008 I 4




vH ViK

minimale ontstekingstemperatuur van een stoflaag - smeultemperatuur of T, : laagste temperatuur van een heet
oppervlak waaraan onder gespecificeerde beproevingsomstandigheden in een stoflaag ontsteking plaatsvindt

geleidbaarheid : mate waarin, in verband met statische oplading, een stof elektrische stroom kan geleiden

Opm. Op een stof met een geringe geleidbaarheid (isolerend materiaal) kan lading accumuleren (statische oplading).
Een materiaal wordt als isolerend beschouwd als de soortelijke weerstand meer dan 108 Qm of de
opperviakteweerstand meer dan 10'° Q bedraagt.

geleidend stof : stof met een soortelijke weerstand kleiner dan of gelijk aan 10% Qm.
Opm. Stof met een soortelijke weerstand kleiner dan 10° Qm kan lekstromen geleiden die een ontsteking kunnen
veroorzaken.

Kst-waarde van brandbaar stof : maximale drukstijgsnelheid van het meest ontplofbare stof-luchtmengsel in een
bolvormig volume van 1 m?

maximale drukstijgsnelheid van brandbaar stof dP/dT,,, : grootste waarde van de drukstijging per tijdseenheid
tijdens ontploffingen van alle ontplofbare atmosferen in het ontploffingsbereik van een brandbare stof in een gesloten
vat, bepaald onder gespecificeerde beproevingsomstandigheden

maximale explosieoverdruk van brandbaar stof P, : hoogste druk die in een gesloten vat tijdens de ontploffing van
een ontplofbaar mengsel optreedt, bepaald onder gespecificeerde beproevingsomstandigheden

onderste explosiegrens LEL : concentratie van brandbaar stof in de lucht, beneden welke de atmosfeer niet
ontplofbaar is ('Lower Explosion Limit')

bovenste explosiegrens UEL : concentratie van brandbaar stof in de lucht, waarboven de atmosfeer niet ontplofbaar
is (Upper Explosion Limit')
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beheersbare dikte : stoflaag die door schoon huishouden tot zodanige dikte wordt beperkt dat geen

stofontploffingsgevaar in de ruimte kan ontstaan

schoon huishouden : regelmatig controleren en verwijderen van stoflagen, zo dat geen stofontploffingsgevaar in de
ruimte kan ontstaan

kunstmatige plaatselijke ventilatie : luchtverversing ter plaatse van en specifiek voor een bepaalde gevarenbron,
zoals de luchtverversing in een apparaatomkasting of een puntafzuiging

directe ontsteking : ontsteking van een ontplofbaar stof-luchtmengsel door een actieve ontstekingsbron
indirecte ontsteking : wijze van ontsteken waarbij een stofwolk niet direct wordt ontstoken maar waarbij de ontsteking

en meestal het ontstaan van een stofwolk wordt veroorzaakt door een daaraan voorafgaand proces. Opm. Deze
voorafgaande processen kunnen bijvoorbeeld zijn broeien, smeulen en brand.
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Typische branches met mogelijk explosierisico

- chemische industrie - vuilstortplaatsen

- energiecentrales - afvalverwerking

- gasbedrijven - houtverwerking

- verfspuiterijen - landbouw

- metaalverwerking - raffinaderijen

- farmaceutische industrie - levensmiddelenindustrie
- recyclingbedrijven - veevoederindustrie, ...

Niet alleen zware industrie

- tankstations - batterijruimten
- carrosserebedrijven - schrijnwerkerijen
- ontvettingsinstallaties - voedingsnijverheid

- opslag gasflessen -

18.11.2008 7

V-I—l Voorkoming van en bescherming tegen explosies Vi K

KB 26.03.2003 - sociale ATEX richtlijn - 1999/92/EG - art. 3.

Door met de aard van zijn bedrijf overeenstemmende technische en/of organisatorische maatregelen te treffen,
met prioriteitsaanduiding en volgens de volgende grondbeginselen :

1° Primaire explosiebeveiliging = vermijden van het ontstaan van een explosieve atmosfeer :

- Geen brandbare producten gebruiken

- Producten met groter viampunt

- Concentratiebegrenzing (brandstof-zuurstof-mengsel)
- Inertiseren

- Verluchting (verdunnen)

- Maatregelen tegen stofafzetting — schoon huishouden
- Ex-atmosfeer beperken

- (gasdetectie)

2° Secundaire explosiebeveiliging = Vermijden van ontsteking v/h brandbaar luchtmengsel

Ondanks de primaire explosiebeveiliging kan men nooit voor 100% zeker zijn dat er geen explosiegevaarlijke atmosfeer
kan voorkomen. In die gebit ) waar een iegevaarlijke kan voorkomen, moeten we bijgevolg ALLE
mogelijke ontstekingsbronnen vermijden.

Voor elke installatie dient onder meer een Explosieveiligheidsdocument en een Ex-zoneringsverslag opgesteld.

Deze documenten onderzoeken de explosierisico’s en leggen aansluitend de plaatsen vast waar er in een installatie
explosiegevaar is en in welke mate.

3° Tertiaire explosiebeveiliging = Beperken van de schadelijke gevolgen van een explosie

Methodes hiervoor zijn bvb. : - explosiebestendige constructie - i 1k ing (bvb. br 1)
- explosieonderdrukking - voorkomen van uitbreiding, ...
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Is explosiegevaar wel aanwezig ?

Brandbare stoffen

- gas - damp - nevel — vloeistof
- stof (poeder) - vezels - zwevende deeltje

+ Noodzakelijke voorwaarden :
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Kenmerken van ontvlambare gassen - dampen - nevels - vloeistoffen

- aard van de stoffen : gas, damp, nevel, vioeistof, dispersiegraad, ...

- explosiegrenzen (g/m?® of vol%)

producten OEG (vol%) BEG (vol%)
tolueen 1,3 7
- onderste explosiegrens (Lower Explosive Limit) methaan 5 15
- bovenste explosiegrens (Upper Explosive Limit) ether 19 48

- explosiegebied

- vlampunt T,;,, (°C)

18.11.2008

waterstof

4

75,6

vlampunt (°C)

producten
aceton
ether

tolueen
gasoil

-18
-40
4
50

Opm. zie ook indeling ARAB 723 quinquies (brandbare vliestoffen en VLAREM I1)
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- minimum ontstekingstemperatuur - zelfontbrandingstemperatuur (°C) (temperatuurklasse)

producten OEG (°C) temp.klasse
Temperatuurklasse | max. oppervlaktetemp.
v/h elek. materieel v/h elektrisch materieel acetyleen 305 T2
T 450°C ammoniak 630 ™
T2 300°C benzine 220-300 T3
T3 200°C ether 180 T4
T4 135°C methaan 595 ™
T5 100°C waterstof 560 ™
T6 85°C zwavelkoolstof 95 T6
- relatieve dichtheid t.o.v. lucht
- maximale explosiedruk p,,, (bar)
. duct losi
- explosiegroep : - grenssppleetbreedte procucten Sxposegroe
methaan A
. . . ethyleen B8
- minimum ontstekingsenergie
waterstof lic
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Kenmerken van ontvlambare vaste stoffen

- aard van het stof, samenstelling, vorm (wolk < laag)

- vochtigheid

- granulometrie - korrelgrootte (Median value)

- brandbaarheidsklasse

- minimum ontstekingstemperatuur :
- bij gewerveld stof (MOT; Tcl)

- bij stoflaag (Tsmm)

Opm.

Max. toelaatbare oppervlaktetemperatuur
<2/3 MOT

-wolk T <
- laag T . <T

max —  5mm

- 75K

stofsoort stofwolk stoflaag
MOT (°C) | T, (°C) | smeultemp.(°C) Tonax (°C)

aluminium 530 353 280 205
bruinkool 380 253 225 150
graan 420 280 290 215
houtmolm 400 267 300 225
cacao 580 387 460 385
melkpoeder 440 293 340 265
PVC 530 353 380 305
zwavel 280 187 280 205
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<1

- minimum ontstekingsenergie (mJ)

fijn aluminiumpoeder

1-10

was

10 -100

suiker, melkpoeder

>100

kolenstof, graan

- elektrische resistiviteit (Qm)

- explosiegrenzen (g/m?)

Opgelet voor statische oplaadbaarheid !

- onderste ca. 20 ... 60 g/m? lucht

- bovenste ca. 2 ... 6 kg/m? lucht

- maximale explosiedruk p,,,, (bar)

Mogelijk 6 ... 10 bar

- maximale drUKStijgsnelheid (bar'mls) Kgr waarde Stofontploffings- | Ontploffingssnel
(bar.m/s) klasse heid van de stof
0-200 ST1 Laag tot matig
200 - 300 ST2 Hoog
>300 ST3 Zeer hoog
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Waar gegevens vinden ?

- datasheets (MSDS, chemiekaarten, ...)

- labo-proeven

Voorstelling in zoneringsdossier :

Naam Granulometrische Minimale Ontstekings- Ontstekings- Onderste Elektrische Maximale Maximale
ing (m) " > - . > Iy
energie (mJ) wolk laag (g/im?) (bar) heid (bar/s) -
T (°C) Ticsmn (°C) KST-waarde
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Naam van de CAS-nr Mol. Smelt Kook Dicht Damp Viam Explosiegrenzen Ontste Temp. Min. Explo- K-
stof ge- punt punt heid dicht- punt kings- | kiasse | ontste- sie- Klasse
wicht (C) c) (kgd heid ) temp. kings- | groep
m) A B c lo (c) energy
(mJ)
ond | Bov. | Ond. | Bov.
(vol%) | (voi%) | gm* | gm®
1 2 3 4 5 6 7 8 9A 9B 9C 9D 10 1 12 13 14
Aceton 67-64-1 | 581 | -95 56 | 079 | 200 | -19 25 13,0 60 310 | s40 T 1,15 A K1
Ammoniak | 7664-41- | 170 | 78 | 33 | 061 | 059 15 28 105 | 200 | 630 T 680 A Ko
7
Butaan 106978 | 581 | -138 [ -1 058 | 2,05 15 85 37 210 | 365 T2 025 A Ko
Zwavelkoolst | 75-150 | 7641 | 112 [ 46 | 126 | 264 [ <20 [ 10 60 30 1900 | 102 Ts5 | 0009 [ 1nC K1
of
NPR 7910: 1997 - Bijlage 2 - Tabel 5
Plant: paint factory (example 10) Reference
drawing:
layout
IBE [ 4 5 6 7 B E 10 1 12
Flammable material LEL Volatility
N | Name Composition | Flashpoint | kg/m? | vol.% | Vapour Boiling- | Relative Ignition group and Any other
o. (C) pressure | point density of temperature | temperature | relevant
20°C (C) gas or °C) class ¥ information
(kPa) vapour to air and
2) remarks
1 | Solventwithlow | CgH, -18 0,042 | 1,2 58 81 29 260 IAT3
flashpoint

2 See4.4.4.
3 For example 1B T3

" Normally, the value of vapour pressure is given, but in the absence of that, boiling-point can be used (reference 4.4.1d)

IEC 79-10: 1995 - Annex C

18.11.2008
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0O ARE.LL

Algemeen Reglement op de Elektrische Installaties

Wettelijk kader

O Sociale ATEX richtlijn 1999/92/EG (KB 26.03.2003 - BS 05.05.2003)
Minimumvoorschriften voor de verbetering van de gezondheidsbescherming en van
de veiligheid van werknemers die door explosieve atmosferen gevaar kunnen lopen

[0 Economische ATEX richtlijn 94/9/EG (KB 22.06.1999 - BS 25.09.1999)

Vaststelling van de veiligheidswaarborgen welke apparaten en beveiligingssystemen,
bedoeld voor gebruik op plaatsen waar ontploffingsgevaar kan heersen, moeten

bieden

Opmerking :

- ARAB/CODEX (welzijnswet)

- Europese Machinerichtlijn

- Arbeidsmiddelen richtlijn

- vergunningen

- verzekering

[0 Normalisatie als hulpmiddel (Internationaal, Europees, Nationaal)
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Normale volgorde van werken = eerst zoneringsdossier opstellen !

- risico-analyse (sociale ATEX)
- bepaling van de ruimten met explosiegevaar

Waarom eerst zonering ?

- geschikt ontwerp

- lastenboek

- geschikt materiaal

- geschikte maatregelen

- economisch aspect

- organisatorisch aspect

- gevolgen voor exploitatie
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Risico-analyse Vl K

Beoordeling van de specifieke risico's die voortvloeien uit explosieve atmosferen
KB 26.03.2003 - sociale ATEX richtlijn 1999/92/EG - art. 4

Wie ? Werkgever

Waarom ? Verplichtingen KB 27.03.1998 m.b.t. beleid inzake het welzijn v/d
werknemers bij de uitvoering van hun werk

Wat ? specifieke risico's die voortvloeien uit explosieve atmosferen, ten
minste rekening houdend met :

1° de waarschijnlijkheid van de aanwezigheid en het voortduren van
explosieve atmosferen;

2° de waarschijnlijkheid dat ontstekingsbronnen, elektrostatische
ontladingen daaronder begrepen, aanwezig zijn, actief worden en
daadwerkelijk ontsteken;

3° de installaties, de gebruikte stoffen, de processen en hun
mogelijke wisselwerkingen;

4° de omvang van de te verwachten gevolgen.
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A.R.E.l. - BESCHERMING TEGEN EXPLOSIEGEVAAR IN EXPLOSIEVE
ATMOSFEREN

Art. 105 : Algemeenheden

01. Toepassingsgebied

02. Definities

03. Algemene preventiemaatregelen
04. Indeling gevaarlijke ruimten

05. Vaststelling van de zones

06. Documenten

07. Wijzigingen aan de installaties
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AREI - art. 105.05 - Vaststelling van de zones

Bij de indeling van de gevaarlijke ruimten wordt ten minste rekening gehouden met :

a) het type van de installatie, de aard van de activiteit en de toegepaste procédés;

b) de werkomstandigheden en de gebruikte uitrustingen;

c) de karakteristieken van de ontvlambare gasvormige substanties met name de concentratie, de relatieve dichtheid, de minimale
ontstekingstemperatuur, de minimale ontstekingsenergie, de dampdruk, de ontploffingsgrenzen,...;

d) de karakteristieken van de brandbare substanties onder de vorm van stof met name de korrelgrootteverdeling en hun concentratie in de lucht,
de vochtigheidsgraad, de zelfontbrandingstemperatuur, de minimale ontstekingstemperatuur, de minimale ontstekingsenergie, de
ontploffingsgrenzen,...;

e) de plaats en de karakteristieken (debiet, frequentie en duur van de emissie) van de emissiesbronnen en de hoeveelheid geloosde brandbare
substantie;

f) de aanwezigheid van hindernissen (wanden, daken, enz...) die de verdunning en de verspreiding van de brandbare substantie kunnen
beinvioeden en de aanwezigheid van ruimten (holten, leidingen, enz...) waarin de brandbare substantie zich kan ophopen of zich gemakkelijk
kan verplaatsen;

g) de openingen in de hindernissen vermeld in punt f;

h) de doeltreffendheid van de afdichtingen;

i) het drukverschil tussen :

- de gevaarlijke ruimten;

- de gevaarlijke ruimten en de niet gevaarlijke ruimten;

j) lagen, ophopingen van brandbaar stof en hun cumulatief effect;

k) de kenmerken van natuurlijke en/of kunstmatige ventilatie alsook de luchtverplaatsing die de vorming van stofwolken tot gevolg kan hebben.
Indien de kunstmatige ventilatie van belang is voor de vaststelling van de zonetypes en/of hun uitgestrektheid, dient rekening te worden
gehouden met de bedrijfszekerheid ervan.
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AREI - art. 105.06 - Documenten

De gegevens welke vermeld zijn in punt 05.2 worden omschreven in een omstandig verslag en de
geografische afmetingen van de zones worden daarenboven aangebracht op één of meerdere
zoneringsplannen zoals bepaald in artikel 16.

Dit zoneringsverslag vermeldt de gegevens waarop de vaststelling van de zones en hun
uitgestrektheid gesteund zijn, de besluiten en de verantwoording ervan.

Het zoneringsverslag en zoneringsplan zijn ten opzichte van elkaar identificeerbaar.

Deze documenten worden goedgekeurd en geparafeerd door de uitbater of zijn afgevaardigde en
door de vertegenwoordiger van het erkend organisme bedoeld in artikel 275.
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\/'H Indeling gevaarlijke ruimten (arei -art 105.04) V|K

Gevaarlijke ruimten worden op basis van de frequentie en duur van het optreden van een explosieve
atmosfeer als volgt in zones ingedeeld

Zone O een ruimte waar een explosieve atmosfeer, bestaande uit een mengsel van brandbare stoffen in de vorm
van gas, damp of nevel met lucht voortdurend, gedurende lange perioden of herhaaldelijk aanwezig is

Zone 1 een ruimte waar een explosieve atmosfeer, bestaande uit een mengsel van brandbare stoffen in de vorm
van gas, damp of nevel met lucht, onder normaal bedrijf waarschijnlijk af en toe aanwezig kan zijn.

Zone 2 een ruimte waar de aanwezigheid van een explosieve atmosfeer, bestaande uit een mengsel van
brandbare stoffen in de vorm van gas, damp of nevel met lucht, onder normaal bedrijf niet waarschijnlijk is
en waar, wanneer dit toch gebeurt, het verschijnsel van korte duur is.

Zone 20 | een ruimte waar een explosieve atmosfeer, in de vorm van een wolk brandbaar stof in lucht voortdurend,
gedurende lange perioden of herhaaldelijk, aanwezig is

Zone 21 een ruimte waar een explosieve atmosfeer, in de vorm van een wolk brandbaar stof in lucht, in normaal
bedrijf af en toe aanwezig kan zijn

Zone 22 | een ruimte waar de aanwezigheid van een explosieve atmosfeer in de vorm van een wolk brandbaar stof
In lucht bij normaal bedrijf niet waarschijnlijk is en wanneer dit toch gebeurt, het verschijnsel van korte
duuris

Opm. Lagen, afzettingen en hopen brandbaar stof worden op dezelfde wijze behandeld als alle andere mogelijke
bronnen die een explosieve atmosfeer kunnen veroorzaken
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De vaststelling van de zones en van hun begrenzing is gesteund op :

- ofwel berekeningen;

- ofwel metingen;

- ofwel ervaring;

- ofwel een combinatie van de hiervoor vermelde criteria.

Hulpmiddel : normalisatie

- gasgevaarlijke omgevingen : EN IEC 60079-10
- stofgevaarlijke omgevingen : EN IEC 61241-10 (EN 50281-3)

Opmerking

- NPR 7910-1 (gas), NPR 7910-2 (stof) (Nederlandse Praktijkrichtlijnen)

- API 500 (Area Classification Code for Petroleum Installations(American Petroleum Institute)
- NFPA (National Fire Protection Association)

- EXRL (Explosionschutzrichtlinien)
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1. Bepaling of een gevarenzone-indeling nodig is.
Welke zijn de behandelde gestockeerde stoffen ?
Is brandbare stof aanwezig ?
Is minimale hoeveelheid aanwezig ?
2. Bepaling van de klasse van de gevarenzone
Welke zijn de gevarenbronnen ?
Welke zijn de eigenschappen van de gevarenbronnen ?
(continu - primair - secundair)
Gas : Welke ventilatie-omstandigheden in de buurt v/d gevarenbronnen ?
(buitenlucht open gebouw gesloten gebouw)
(geen - beperkt - kunstmatig ruimtelijk / plaatselijk - groot gebouw)
Stof : Aanwezigheid van afzuiging - Niveau van schoon huishouden
3. Bepaling van de afmetingen en de vorm van de zones
Hoeveel brandbare stof kan vrijkomen ?
Welke ventilatieomstandigheden heersen in de buurt van de gevarenbronnen ?

Opm. Zie ook kenmerken van de brandbare stoffen.
Opm. Zie ook aard en vorm van obstakels in de omgeving van de gevarenbronnen?
Opm. Levels of housekeeping: good - fair - poor
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. AREI & Ex-zoneringsdossier ViK

Inhoud (indicatief)

oooog

voorwoord - inleiding met probleemstelling (ev. vermelding van medewerkers inzake de opstelling van het dossier)
situering van het bedrijf en een algemene beschrijving van de betroffen eenheid
voorkomende brandgevaarlijke producten (fysische kenmerken van de stoffen die tot zonering aanleiding geven)
beschrijving van het productieproces en/of de activiteiten (bvb. gedocumenteerd met een flowchart) met aanduiding, aandacht voor
relevante punten inzake zonering zoals :
- de toestand van het product : vast, korrels, stofvormig, gasvormig, emulsie, pasta-achtig, ...
- werkingsstatus : malen, mengen, vloeibaar maken, sproeien, drogen, evacueren, opslaan transporteren, vernevelen, ...
- handelingen-actie: dynamica, statica, druk, temperatuur (verwarmen - koelen), ...
- bedrijfsmiddelen
- temperaturen, drukken, capaciteiten, exotherme reacties,...
vooropgestelde criteria voor zoneren en de hieruit volgende motivering van het voorstel
- omschrijving van de mogelijke lozingsbronnen van brandbare stoffen, en
de activiteiten van de verschillende gevaarsbronnen: continu, primair, secundair
- ventilatie : de verluchting en afzuigingcondities waardoor de uitgestrektheid en de klasse van de zones beperkt worden
- huishouding : gevoerde onderhouds- en reinigingsbeleid (vnl. bij stof)
omschrijving van de zonering zelf, eventueel met vermelding van de voorschriften (wetteksten, normen, richtlijnen, aanbevelingen ...)
gi_e aar:)g:lgmn liggen van de indeling en afmetingen van de zones en/of berekeningen die aan de basis liggen van bepaalde afstanden
ijvoort
- de plannen, tekeningen waarop de zones ruimtelijk aangeduid zijn
- meerdere aanzichten vereist voor goed begrip en duidelijkheid
- opgave van afmetingen
- gebruikte symbolen
melding van de keuringsverplichting
bijlagen en/of verwijzingen, bijkomende eisen voor het materiaal
bvb. minimaal toe te passen ex-beveiliging in de zones (keuze van de elektrische apparaten en leidingen in functie van de zonering)
Voorbeelden van bijlagen : - proces flow (- Ex-attesten)
- situering van de site (- i-systeembeschrijving)
- zone-aanduiding
- fiches gevaarlijke producten

Opmerking : Goedkeuring & handtekening van exploitant, keuringsorganisme, bevoegde ambtenaar

18.11.2008 I 26
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Explosieveiligheidsdocument ViK

Art. 8. - KB 26.03.2003 (BS 05.05.2003) - "sociale ATEX richtlijn" 1999/92/EG
Uit het explosieveiligheidsdocument moet met name blijken :
1° dat de explosierisico's geidentificeerd en beoordeeld werden;

2° dat afdoende maatregelen genomen zullen worden om het doel van dit besluit te
bereiken,

3° welke ruimten overeenkomstig bijlage | in zones zijn ingedeeld;
4° in welke ruimten de minimumvoorschriften van bijlage Il van toepassing zijn;

5° dat de arbeidsplaatsen en arbeidsmiddelen, met inbegrip van de alarminstallaties,
met de vereiste aandacht voor de veiligheid worden ontworpen, bediend en
onderhouden;

6° dat overeenkomstig de bepalingen van het koninklijk besluit van 12 augustus 1993
betreffende het gebruik van arbeidsmiddelen, voorzorgsmaatregelen voor het veilig
gebruik van de arbeidsmiddelen zijn getroffen.

18.11.2008 | . 07

cl i i i | Ingevuld door [ | °
- controle op volledigheid - | oatum | | v ' K
informatie.
Nog openstaande vragen kunnen met behulp van de aangegeven hoofdstukken in de gids, door navraag bij
Leidraad 1999/92/EG Exlosmielghedsdoomen o pass)
. . Checkpunt Vindplaats van de informatie
Bijlage: :
. |
Modelformulieren & bt g | manders | nog opte
. oxplosieveil | documenten stellen
checklists
“Beschrijving van de arbeidsplaats en de Q
aanwezige werkplekken [zie hfst. 6.3.1]7
A.3.6 + tekstuele weergave. ‘ Q
Volledigheid van het “ ptagrons | @
explosieveiligheids- - opstelingslan | a
document -+ Vicht en redingswogenplan | a
Beschrijving van de procédésiactivteiten (zie I a
hfst. 6.3.2)7
- toomschoma van hot procéds (nden a |
nodig) |
+  R&l-stroomschema (indien nodig) a i
|
|+ Ventiatieplan (indien nodig) =) |
|
Beschrijving van de gebruikte stoffen (zie hfst. | Q |
6337 |
* tekstuele weergave Q |
+  veiligheidsinformatiebladen [=} |
|
18.11.2008 - elignsidsachnische parametrs a s
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Vervolg Bladzijde 2/3
| Checkli: i d t Ingevuld door
- controle op volledigheid - Datum
Checkpunt Vindplaats van de informatie
explosiovellig- in andere nog op te
e documenten stellen
Weergave van de resultaten van de a
risicobeoordeling [zie hfst. 6.3.4]7
+ Vermelding van de procedure bi het a
vaststellen van risico’s
+ Explosiegevaarlike plaatsen in het binnenste a
van installatieonderdelen (tekstueel)
- Explosiegevaarljke plaatsen in de omgeving a]
van de installatie (tekstuee))
+ Zonedndeling (tekstueel) a
+ Zoneplattegrond (grafisch) a
+ Risico's bij normaal bedrif | a
+ Risico's bi in-/buitenwerkingsteling a
« Risico's bi bedrifsstoringen al
+ Risico's bi het reinigen Q
« Risico's bij wilzigingen van het procedé of =]
het product |
Weergave van de technische maatregelen ter i a
voorkoming van explosiegevaar [zie hfst. 6.3.5]7 ‘
+ Voorzorgsmaatregelen | ]
|
+ Constructieve mastregelen | o
* Maatregelen vanuit de meet- en | a
regeltechniek |
18.11.2008 — + Eisen aan en keuze van arbeidsmiddelen | ] 29
Vervolg | elacaiao w1
I Checkli PR

18.11.2008 N

- controle op volledigheid -

Ingevuld door: |

Datum

Checkpunt Vindplaats van de Informatie
in het |
explosievellighelds | o inandete nogee ""'
Weergave van de organisatorische maatregelen
ter voorkoming van explosiegevaar [zi hist. a
387
- Schriftelike bedrifsinsiructies Q
+ Gebruiksaanwizingen voor arbeidsmiddelen s}
+ Beschrijing van de persooniike a
beschermingsurusting
- Kwalficatiobewijzen a
+ Documentatie van de scholingen a
+ Beschriving van het a
werkvergunningensysteem
+ Beschriving van onderhouds-, onderzoeks- a
en controle-intervallen
- Documentatie van de markering van de a
explosiegevaarlike plaatsen
+ Controle van de doeltreffendheid a
Documentatie van de verantwoordsifie en et
de verantwoordelikheid belaste personen [zie =}
hist. 63717
Documentatie van de maatregelen en a
modaliteiten van de coordinatie zie hist. 6.3.8]7
Inhoud van de billage (zie hfst. 6.3.9] Q
. =}
. a
. =}

30
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Zoneringsplan - voorstelling VlK

Zone0-1-2(gas) & Zone 20 - 21 — 22 (stof)
(Opm. eventueel gecombineerd !!)

Voorstelling : grafisch (plannen) met min. aantal doorsneden
& + tekstuele beschrijving

+ vermelding van kenmerken van producten (en/of eisen voor materialen)

Voorbeelden kan men soms terugvinden in normalisatie.

Dossier/plan moet noodzakelijke informatie geven aan ontwerpers,
installateurs en exploitant

Al te vaak denkt men als elektrieker : ik gebruik Ex materiaal, dus is alles toch in orde

18.11.2008 | 31

Aanduiding explosiegevaarlijke zones ViK

Aanbevolen symbolen bij de aanduiding van de explosiegevaarlijke gebieden bij
de zone-indeling :

Zone 0 Zone 1 Zone 2

ron:
IEC 79-10; 1995
Figure C.2 — Symboles préférés pour les zones des régions dangereuses

ooooog
goooog
goooog
oooooo
goooog
goooog

Zone 20 Zone 21 Zone 22

Bron:
IEC 61241-10; 2004
Figure 1 — Identification des zones sur dessins (IEC 575/04)

18.11.2008 I 32
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Voorbeeld - stofontploffingsgevaar ViK

1 T
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00000000p00000, \ L] non ]
A\ So8eay 2 —\ \ ]
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—L 835354 ] ] Zone 22

Station voor leegkappen van zakken (zonder afzuigventilatie)
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Voorbeeld - stofontploffingsgevaar ViK
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Station voor leegkappen van zakken (met afzuigventilatie)
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Voorbeeld - stofontploffingsgevaar

| |
|

I
|

I
|

Cycloon en filter met eigen uitgang buiten het gebouw

18.11.2008
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Elektrische installatie & materieel

- Elektrische installaties worden uitgevoerd i.f.v. het zoneringsdossier
- Keuze van de elektrische apparatuur i.f.v. :

- gevaarlijke zones

- kenmerken v/d explosiegevaarlijke producten

+ eventuele bijkomende voorschriften m.b.t. de installaties (AREI)

Vv

+ voorschriften i.f.v. de beschermingswijze (zie normalisatie; bv Exd, Exe, Exi,...)

18.11.2008 I 36
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Criteria voor de keuze van apparaten en beveiligingssystemen Vi K

BIJLAGE IIB - KB 26.03.2003 - BS 05.05.2003 ("sociale ATEX richtlijn" 1999/92/EG)

Voor zover het explosieveiligheidsdocument op basis van een risicobeoordeling geen andere eisen stelt,
moeten in alle ruimten waar een explosieve atmosfeer aanwezig kan zijn, apparaten en
beveiligingssystemen worden gebruikt overeenkomstig de categorieén bepaald in het koninklijk besluit
van 22 juni 1999 tot vaststelling van de veiligheidswaarborgen welke apparaten en beveiligingssystemen,
bedoeld voor gebruik op plaatsen waar ontploffingsgevaar kan heersen, moeten bieden.

KB 22.06.1999 KB 26.03.2003
ATEX 94/9/EG ATEX 99/92/EG

€ & AN

( categorie 1 N ‘( Zon:O-l-Z

( categ‘orie 2 ) ~< Zonlz 1-2

( categ‘ories f—»( Zorlez
' mits zij geschikt zijn voor de betrokken gassen, dampen, nevels
en/of het betrokken stof !!!

18.11.2008 37

Markering van het materieel V|K

Markering : BIJLAGE Il - KB 22.06.1999 - economische ATEX-richtlijn" 94/9/EG

Op elk apparaat en beveiligingssysteem (duidelijk leesbaar en onuitwisbaar) ten minste:
- naam en adres van de fabrikant
- CE-markering
- serie- of typeaanduiding
- serienummer (indien van toepassing)
- fabricagejaar
- specifieke explosiebeveiligingsmarkering & gevolgd door het symbool van de
apparatengroep en de categorie,
- voor apparaten van groep Il
letter «G» (explosieve omgeving door aanwezigheid van gas, damp of nevel)
en/of letter «D» (explosieve omgeving door aanwezigheid van stof)
+ (zo nodig) de gegevens die onmisbaar zijn voor de gebruiksveiligheid

18.11.2008 I 38

19



Markering van het materieel V

EExdellBT6

/

&) 126D

iK

T80°C IP66

18.11.2008

1 2 3 4
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I
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KEMADZ ATEX 2273 TBOAC.
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NL-7356MZ 10 ZH0VDE)| S0H: 1B A 4 mmz

proj.ni. 123456 dd. 0204 C € IUW

vt

5.
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Constructie - beschermingswijzen ViK

Elektrisch materieel voor plaatsen waar gasontploffingsgevaar

kan heersen :

Ex p
Ex q
Ex d
Ex e

EX i, en i, Intrinsieke veiligheid

Ex m
Ex o
Exn

18.11.2008

Interne overdruk
Poedervormige vulling
Drukvast omhulsel
Verhoogde veiligheid

Intrinsiek veilige systemen
Opm. Staving van intrinsieke veiligheid
Inkapseling (gietmassa)

Olievulling
Niet vonkend (nA, nL, nC, nR, nP)

20



Constructie - beschermingswijzen ViK

Elektrisch materieel voor gebruik in de aanwezigheid van

ontvlambaar stof :

Ex tD Stofdicht omhulsel IEC 61241-1
Opm. Dichtheidsgraad (IP-graad)
Zone 20 §ERZ g; met geleidend stof Zone 22
1P6X 1P6X IPSX
Opm. Maximale (oppervlakte)temperatuur
Ex mD Ingegoten met gietmassa IEC 61241-18
Ex iD Intrinsieke veiligheid IEC 61241-11
Ex pD  Overdrukbeveiliging IEC 61241-2

18.11.2008 | 41

Voorbeeld : Motor ABB

CE 0081 The CE mark is the manufacturer's commitment to
fulfi lling the relevant Directive. The number indicates

the Notifi ed Body responsible for certification. 0081 is the
number for LCIE.

T125° maximum surface temperature

D Indicates that the marking relates to dust. A product
certified for both gas and dust is marked G-D.

3 Equipment category: 2 for Zone 21

or Zone 22 with conductive dust, 3 for Zone 22 without
conductive dust.

Il Motor grouping, Il for surface industries.

Ex The Ex mark is the European Commission mark for
products approved for hazardous areas.

For zone 21: Category 2, T 125°C, IP65

For zone 22: Category 3, T 125°C, IP55 or IP65

18.11.2008 I 42
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Voorbeeld : invoerwartels STAHL

18.11.2008

ViK

STAHL — Cable gands 8163/2-...-A2F-... (range)

112 GD
ExdIIC
Exell

Ex tD A21 IP66

Sira 06ATEX1188X

EN 60079-0 (2004), [EC 61241-0 (2004),
EN 60079-7:2003, EN 60079-1 (2004),

EN 61241-1 (2004)

12 GEExell
112D IP 66
PTB 00 ATEX 3119 X

43

Voorbeeld : Pressure transmitter ABB

ATEX 11 1/2G Ex ia lIC T6
ATEX Il 1/2D Ex iaD 21 T95°C

ZELM Certificate number ZELM 08 ATEX 0361 X

o

Exia: Intrinsic safety, protection level “a
1IC : Gas group

T6 : Temperature class of the transmitter (which corresponds to

85°C max) with a Ta (ambient temperature) +40°C
11': Group for surface areas (not mines)

1/2 : Category

D : Dust (dangerous media)

T95°C : Maximum surface temperature of the transmitter enclosure
with a Ta (ambient temperature) +75°C for Dust (not Gas). For
application with dust layer between 5 and 50 mm, maximum
surface temperature must be consider according to IEC 61241-14

chapter 6.3.3.3.

18.11.2008 I 44
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Voorbeeld : Barrier P&F

ViK

P&F - KFD2-UT2-Ex2-1 - temperature converter

11 (1)GD [EEx ia] IIC [circuit(s) in zone 0/1/2]
113G Ex nA Il T4 X

EN 50014, EN 50020 , EN 60079-15

CESI 04 ATEX 143

i _E P&F - SB5410 - zener barrier
- e 11 (1)G [Ex ia] lIC
¥ L:’—,F—' 11 (1)D [Ex iaD]
¥
L — = EN 60079-0, EN 60079-11, EN60079-26,
L:n—,:a—-. EN 61241-0, EN 61241-11
TUV 99 ATEX 1449 Xm
PA
18.11.2008 45
VH ViK
Voorbeeld

STAHL - Control Panel 8264/5

Exd, Exe, Exi & ExtD

Exd 1B + H2 T6...T4

Exd 1B T6...T4

Ex tD A21 IP66 T80 °C ... T130 °C

IEC 60079-0 (2004), IEC 60079-1 (2007)"d”,

IEC 60079-11 (2006) "i*, IEC 60079-7 (2006) "e*,
IEC 61241-0 (2004), IEC 61241-1 (2004) "tD”

18.11.2008

CEAG - AB12...E - lamp with electronic ballast
112 GEExdIIBT5

112 D ExtD A21 IP67 T78 °C
LOM 02 ATEX 2013 X

1<

MALUX - Type 300 SHL 300x
Intrinsically safe LED hand lamp for zone 0 & 20

ExIl1 GExiallC T4
111 D ExtD A20 IP65 T 108°C

ZELM 06 ATEX 0313X

EN 60 079-0 (2004), EN 50 020 (2002), EN 60 079-
26 (2004)

prEN 61241-0 (2005), EN 61 241-1 (2004)

46
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Elektrische installaties

Wettelijke voorschriften voor de
elektrische installaties (Belgié) :
A.R.E.L

18.11.2008

K

49

\/'H Elektrische installaties - AREI

art.19 Installatievoorwaarden van elektrisch materieel i.f.v. zijn omgeving
art.101 De uitwendige invloedsfactoren :
03. Aard van de behandelde of opgeslagen goederen

art. 105 Algemeenheden

art. 106 Keuze van de machines en toestellen en hun beveiligingssystemen
art. 107 Installeren van elektrisch materieel
01. Algemeenheden
02. Installeren en onderhouden van elektrische machines en toestellen
03. Herstelling van elektrische machines en toestellen
04. Installeren van elektrische leidingen
05. Beschermingstoestellen tegen foutstromen
06. Elektrische noodonderbreking
art. 108 Bescherming tegen temperatuurverhoging en vonkvorming
01. Algemeenheden
02. Lek- of foutstromen
03. Potentiaalvereffening
04. Galvanisch contact
05. Elektrostatische ontl adingen
06. Kathodische bescherming
art. 109 Uitzondering in verband met de keuze van het materiaal
art. 110 Industriéle accumulatorbatterijen
01. Toepassingsgebied
02. Algemeenheden
03. Ruimten voor vaste accumulatorenbatterijen
04. Voorschriften voor batterijkasten, -koffers en gelijksoortige ruimten welke

accumulatorenbatterijen bevatten

K

18.11.2008 I 50
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Elektrische installaties - eisen ViK

Heeft men voldoende met het AREI ? I Neen zeker niet !!!

Nieuwe voorschriften van het AREI zullen bijkomende informatie geven,

Zie ook normalisatie :

EN IEC 60079-14 (2003) (en - fr - nl (NEN)) (IEC; 2007)

Electrical apparatus for explosive gasatmospheres - Part 14: Electrical installations in
hazardous areas (other dan mines)

EN IEC 61241-14 (2004) (en - fr - nl (NEN))

Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust - Part 14: Selection and
installation

18.11.2008 | 51

°
EURGPESE NORM EN 124114 '
EURCPAISCHE NORM

EURGPEAN STANGARD
HORME EURGPEENNE saptnsber 3008
5 W00

Tratconden: WG gUMTRN, GPRTNgIenaa, Sukiache PatIte. sbiinche materesl
trandbaar ot

[ —
Elektrisch materiee] voor plastsen waar stofontploffingsgevaar kan heersen —
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INTERNATIONAL
STANDARD

NORM

Explosive atmospheres -
Part 14: Electrical installations design, selection and erection

Atmosphéres explosives —
Partie 14: sélection et des
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Elektrische installaties - eisen ViK

Bovendien dient het materieel te voldoen aan de desbetreffende normen waarbij men
de keuze heeft in verschillende beschermingswijzen (met link naar de zone !!)

Beschermingswijze heeft op zijn beurt specifieke installatievoorschriften, zie :
0O ARE.L
O normen EN IEC 60079-14 & EN IEC 61241-14
Zie ook : Ex p (EN 50016), Ex q (EN 50017), Ex d (EN 50018),

Ex e (EN 50019), Ex i (EN 50020, EN 50039, IEC 60079-27),
Ex m (EN 50028), Ex o (EN 50015), Ex n (EN 50021)

O voorschriften van de constructeur
+ begeleidende documenten !!!!

[0 Ex-attest

O EG-verklaring van overeenstemming

[0 gebruiks-, installatie-, onderhoudsinstructies
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. Geschikt materieel - gebruikslimieten ViK

Gebruiksaanwijzing (KB 22.06.1999 - BIJLAGE I - 1.0.6)

a) Bij alle apparaten en beveiligingssystemen moet een gebruiksaanwijzing zijn gevoegd
- een herhaling van de gegevens die voor de markering zijn voorgeschreven, behalve het serienummer (zie punt 1.0.5.), eventueel
aangevuld met gegevens die van belang zijn voor het onderhoud (bijvoorbeeld : adres van de invoerder, van de hersteller, enz...),
- instructies voor het zonder gevaar :
- in bedrijf stellen,
- gebruiken,
- monteren, demonteren,
- onderhouden (en het verhelpen van storingen),
- installeren,
- afstellen,
- zo nodig het aangeven van gevaarlijke zones nabij inrichtingen voor drukontlasting,
- zo nodig instructies voor de opleiding,
- de nodige gegevens om met kennis van zaken vast te stellen of een apparaat van een bepaalde categorie of een beveiligingssysteem
zonder gevaar gebruikt kan worden op de beoogde plaats en onder de beoogde bedrijffsomstandigheden,
- elektrische p: , gege over druk, i opper eraturen of andere grenswaarden,
- zo nodig bijzondere gebruiksomstandigheden, inclusief aanwijzingen in verband met een mogelijk verkeerd gebruik, dat naar de
ervaring leert kan voorkomen,
-zo nodig de belangrijkste eigenschappen van instrumenten die op het apparaat of het beveiligingssysteem gemonteerd kunnen
worden.
b) opgesteld in een van de talen van de Gemeenschap
(een originele gebruiksaanwijzing en een vertaling daarvan in het Frans, het Nederlands en het Duits)
(onderhoudsinstructies, die bestemd zijn voor gespecialiseerd personeel dat onder de fabrikant of diens gevolmachtigde ressorteert,
mogen evenwel opgesteld zijn in slechts één taal van de Gemeenschap, die door dat personeel begrepen wordt)
c) omvat de tekeningen en schema's die nodig zijn voor het in bedrijf stellen, het onderhoud, de inspectie, het nagaan van de goede werking
en, in voorkomend geval, de herstelling van het apparaat of het beveiligingssysteem alsmede alle nuttige aanwijzingen met name inzake
veiligheid.
d) mag wat betreft de veiligheidsaspecten niet in strijd zijn met de gebruiksaanwijzing.
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ViK

EG-verklaring van overeenstemming (KB 22.06.1999 - economische ATEX-richtlijn 94/9/EG)

naam of identificatiemerk en adres van de fabrikant of zijn in de Gemeenschap gevestigde
gevolmachtigde;

beschrijving van het apparaat, het beveiligingssysteem of de in artikel 1, lid 2, bedoelde
voorziening;

alle relevante bepalingen waaraan het apparaat, het beveiligingssysteem of de in artikel 1,
lid 2, bedoelde voorziening voldoet;

indien van toepassing, naam, identificatienummer en adres van de aangemelde instantie
en nummer van het EG-typecertificaat;

indien van toepassing, een verwijzing naar de geharmoniseerde normen;

indien van toepassing, de gebruikte normen en technische specificaties;

indien van toepassing, een verwijzing naar de andere Gemeenschapsrichtlijnen die zijn
toegepast;

identiteit van de ondertekenaar die gemachtigd is verplichtingen voor de fabrikant of zijn
in de Gemeenschap gevestigde gevolmachtigde aan te gaan.
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Elektrische installaties - keuring ViK

Overeenkomstig de voorschriften van het AREI voorziet men in Belgié een wettelijk
verplichte keuring :

- door een erkend keuringsorganisme
(erkenning FOD EKME, FOD WASO en BELAC accreditatie)

- gelijkvormigheidsonderzoek voor de indienstname (art. 270)
(nieuw, uitbreidingen, belangrijke wijzigingen)

- periodiek controlebezoek (art. 271)
(bestaand)

Opmerking : Maar alles stopt niet bij de keuring door een extern organisme !!!
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V'H Inspectie & onderhoud VlK

Een veilige exploitatie vereist ook inspecties vanuit het bedrijf

Kader: - AREI (Belgié) & ARAB/CODEX / y
- sociale ATEX & norm (niet alleen Belgié !!!) “-\

Hulpmiddelen :

EN IEC 60079-17 (2007) (en - fr-nl (NEN))

Electrical apparatus for explosive gasatmospheres - Part 17: Inspection and maintenance
of electrical installations in hazardous areas (other dan mines)

EN IEC 61241-17 (2005) (en - fr- nl (NEN))

Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust - Part 17: Inspection and
maintenance of electrical installations in hazardous areas (other than mines)

Gebruiks- en installatie-instructies van de fabrikant
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Inspectie &
onderhoud

Inspectieschema
norm
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Inspectie &
onderhoud

Inspectieschema
norm
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6 Gangbare inspectieschema’s
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Inspectie & onderhoud
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ViK

Quid bestaande installaties (bestaande arbeidsplaatsen)
O ARE.L
[0 Sociale ATEX (risico-analyse)

O KB 02.06.2008 (BS 19.06.2008) : Koninklijk besluit betreffende de minimale
voorschriften inzake veiligheid van bepaalde oude elektrische installaties op
arbeidsplaatsen (A.R.A.B. - risico-analyse - periodieke controle)

Opmerking vanuit de praktijk :

- gas Ex materiaal : minder problemen voor zover volgens geharmoniseerde norm,
mits behoud van (kwaliteit van de) beschermingswijze (vb. roest ?)

- stof Ex materiaal : installaties volgens oude voorschriften;
beschermingswijzen volgens recentere techniek (normen)
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Herstellingen Vl K

Algemene bepalingen van de welzijnswet & AREI art. 107.03.

"Elke herstelling van elektrische machines of toestellen, gebouwd volgens één van
de hiervoor vermelde beschermingswijzen, die de erdoor geboden
beschermingskenmerken niet wijzigen, wordt uitgevoerd door :

- hetzij de fabrikant;

- hetzij een gespecialiseerde werkplaats onder toezicht van de fabrikant of een
erkend organisme.

Wanneer de herstelling een wijziging van de beschermingskenmerken voor gevolg
heeft, zal de herstelde elektrische machine of toestel worden onderworpen aan
een nieuw onderzoek door een certificatie-instelling.”

Opgelet : Zie ook procedures van de economische ATEX richtlijn
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Herstellingen Vl K

Kwaliteitseisen die aan de herstelwerkplaats dienen gesteld :
EN IEC 60079-19 (2007) (en - fr - nl (NEN))

Electrical apparatus for explosive gasatmospheres - Part. 19. Repair and overhaul
and reclamation for apparatus used in explosive atmospheres. (geen onderhoud !)

Beschrijft de eisen inzake de vakbekwaamheid van de persoon die de leiding
heeft van de werkplaats en aan de persoon die de herstelling goedkeurt.

Zij dienen een specifieke kennis te hebben van de normen en de
uitgangspunten voor de diverse wijzen van beveiliging.

De modaliteiten voor herstelling en de uit te voeren metingen vastgelegd in
procedures vastgelegd (0.a. aanvaardbaarheidstoleranties)

Aanbrengen van een merkteken ter aanvulling van het testrapport
(naspeurbaarheid van de herstelling)
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Randbemerkingen Vl K

- Algemene voorschriften
- ARAB / CODEX
- Machinerichtlijn
- Arbeidsmiddelen richtlijn

- Werkzaamheden aan elektrische installaties (AREI - art. 266)

Bekwaamheid van personen BA4 BA5 (AREI - art. 47)
(quid explosiegevaarlijke ruimten)

- Organisatorische maatregelen
- meting
- onderhoud
- signalisatie, afbakening
- reiniging
- procedures, instructies, vergunning

- Geschikte arbeidsmiddelen
- LEL-meter, zaklamp, gsm, walkie-talkie,
multimeter, handgereedschap, ...
- vorkheftruck, kuismachines, hefwerktuigen, ...
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